horni dioda D1. Pokud nevede ani
jeden z tranzistord T1 a T2, tak
diody v D1 stfidavé pracuji jako
nulové diody, to podle toho, ktery
tranzistor T1 nebo T2 vedl jako po-
sledni. Akumulaéni civkou L1 tak
teCe stale proud, jehoz stfedni veli-
kost je pfimo umérna aktualni stfi-
dé PWM. Jak vime, tak proud aku-
mulaéni civkou L1 ma i stfidavou
sloZku (pfi sepnutych tranzistorech
se proud zvétSuje, pokud vedou
nulové diody, tak se zmenSuje).

= Se snimacim rezistorem R11 o od-
poru 100 mQ bude maximalni proud
tranzistory = 200 mV/100 mQ =

2 A. Diky sestupnému pievodu
transformatoru Tr1 4:1 bude maxi-
malini proud akumulaéni civkou L1
zvétSen na 2 A-4 = 8 A. To umozni
spolehlivé dosahnout jmenovitého
vystupniho proudu 5 A. Na sché-
matu je zakresleno, jak spravné
v okoli 10 ,zemnit* — tedy rozliSovat
vykonovou a signalovou zem, a jak
snimat napéti na rezistoru R11, tj.
jak pripojit vyvody 4 a 5.

= Proti napétovym prekmitim oba
vykonové tranzistory T1 a T2 chra-
ni RC snubber R14 a C8.

= Vlastni regulace vystupniho napéti
je opét PI regulatorem s RC Ele-

nem R13 a C6. Diky tomu, Ze jsou
vSechny rezistory v okoli IN+ a IN-
shodné, tak je vystupni napéti Uy,
=5V, coz je referenéni napéti V..
na vyvodu 16.
= Dnes bychom takovy obvod jiz také
nestaveéli. Pokud bychom dnes po-
uzili v zapojeni transformator, tak
z diivodu, aby byl vystup galvanic-
ky oddéleny od vstupu. Nebo kdyz
by bylo potfeba mit vystupni proud
v desitkach ampér(, a samoziej-
mé s modernéj§im 10 pro fizeni
takového ménice.
(Pokracovani pristé)

--------------------------------------------------------------------------------------

INTERNETOVY
RADIOBUDIK s

Prispevok predstavuje moduldrne postaveny
internetovy prehravac - radiobudik, zaloZeny na Raspberry
PI a OS Volumio. Vykonovy vystup na reproduktory je realizovany tiez

moduldrne, Hi-Fi modulom vykonového zosiliiovaca v triede D.

Slovensko, podobne ako iné susedné
krajiny, postupne prechadza na digita-
Ine rozhlasové vysielanie (DAB+). Ten-
to proces vedie k postupnému vypina-
niu FM vysielaCov, najméa v oblastiach
s nizkym pocétom posluchacov a s na-
rastom poctu sluzieb vyuZzivajucich ra-
diové viny (napr. mobilné siete, Wi-Fi)
dochadza k ruseniu aj FM prijmu.

K realizacii tohto projektu ma pri-
viedla potreba vymeny méjho starého
radiobudika Sony Dream machine,
ktory sice esSte fungoval, ale prijem
signalov FM radiostanic (AM pasmo
je nepocuvatelné), je Goraz obmed-
zenejs$i pre zhorSujuci sa odstup sig-
nél/Sum, z horeuvedenych dévodov.
Zaroven ma prenasledovala predsta-
va horiaceho transformatora, kedze
moj radiobudik ma uz takmer 40 rokov
nepretrzitej prevadzky. Ukazalo sa,
Ze napriek tomu, Ze na trhu je velké
mnozstvo vyrobkov tohto druhu, ich
kvalita reprodukcie a spésob ovlada-
nia nevyhovuji mojim potrebam, aj
ked vacsinou uvadzaju, ze sa jedna
o ,dizajnovo nad¢asovy radiobudik
s najnovsou technolégiou a FM radio
ma kristalovo Cisty prijem®.

Zakladné poziadavky

m Jednoduché ovladanie a nastavo-
vanie.

K] erakrickA eLexTronika  [EGERT

m Moznost dialkového ovladania,
najlepsie cez mobilny telefon.

m MozZnost zvySenej kvality repro-
dukcie hudby (Hi-Fi).

m Schopnost  prehravat  subo-
ry s bezstratovou kompresiou
(FLAC).

m Schopnost prehravat lokalne hu-
dobné subory (prehravanie hudby
z USB disku alebo SD karty).

m Velky displej a schopnost automa-
ticky riadit intenzitu jasu.

= Moznost zobrazenia doplnkovych
informacii ako datum, teplota, ...

= Rychle ovladanie zakladnych funk-
cii (hlasitost' , prehravanie, pauza,
preskocenie skladby, ...).

Navrh rieSenia

Pre spinenie zakladnych poziadaviek
volba padla na pouzitie OS Volumio.
MoodeAudio som zavrhol pre horSiu
hardvérovl prenositelnost. OS Volu-
mio bezi spolahlivo a su dostupné im-
age OS pre Odroid, ZeroPi, BananaPlI,
Raspberry, a dalsie. Toto je velka vyho-
da, lebo odpadne strastipiné a zdlhavé
prekladanie zdrojovych kddov.

KedZe som pozadoval kvalitnu re-
produkciu hudby, volba padla na I1°C
audio modul HifiBerry Amp2. V Supli-
ku sa nasiel aj Raspberry 3B+, pre
ktory som nemal prave iné vyuZitie.

Pre Cislicovo riadené ovladanie hlasi-
tosti uz nepripadalo iné rieSenie ako
enkodér KY-040. Aby som sa vyhol
laborovaniu s fototranzistormi alebo
fotodiodami pre snimanie osvetle-
nia, volba padla na hotovy modul
VEML7700, ktory =zaisti snimanie
okolitého osvetlenia a prevod do &is-
licovej formy.

Noénou morou, v domacich pod-
mienkach, je vzdy realizacia skrinky
a mechanické Upravy. Z toho dévodu
som si vybral plastovi ABS skrinku,
ktoré sa lahko opracovava a ma pek-
ny vzhlad, aby mohla byt umiestne-
na v spalni na viditelnom mieste. Zo
starych zasob som vytiahol aj 7“ LCD
DSI displej pre Raspberry, ktory sa
ukazal byt dobrou volbou.

Hardveér

Schéma zapojenia radiobudika je
jednoducha. Vid obr. 1. Nevyzaduje
sa vyroba Ziadnych dosiek ploSnych
spojov a jedina ,elektrikarska“ &in-
nost, kde si uZijete spajkovanie, je
zhotovenie kabelaze.

Konstrukéné vyhotovenie je maxi-
malne kompakiné. Na kovovy ram 7¢
LCD displeja je namontovany modul
Raspberrypi 3B+ a na fiom je nasa-
deny HAT HifiBerry AMP2+ cez 40
pinovy konektor.
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Doska  zosilfiovata  HifiBerry
AMP2+ ma este svorkovnicu X5 na
pripojenie napajania a reproduktorov.
Maximalne dovolené napajacie napé-
tie modulu je 24 V. Neodpori¢am pre-
kradovat, znicite ¢ip TAS5756M! Po-
uzil som napéjaci zdroj 100 W, takze
rezerva vykonu zdroja je dostatoéna
pre zosilfiovac.

Na doske =zosilfovaca je
integrovany spinany zdroj 5 V pre
napadjanie riadiacej Casti. Toto napatie
je vyvedené na 40 pinovy konektor,
cez ktory je spojeny zosilfiovaé

—» Obr. 1. Blokové schéma radiobudika

a jeho vykon je dostatoCny pre jeho
spolahlivé napajanie.

Cez konektor X3 je na mikropo-
Citac pripojeny snima¢ vonkajSieho
osvetlenia VEML7700, pomocou kto-

rého sa riadi podsvietenie displeja .

v zavislosti od okolitétho osvetle-
nia. Algoritmus riadi zasuvny modul
(plugin).

Cez konektor X2 je na mikropoci-
ta€ pripojeny rotaény enkodér KY-040
so spinacom, prostrednictvom ktoré-
ho sa riadi hlasitost a zakladné funk-
cie prehravada (play, stop, repeat).

Ako je zrejmé zo schémy zapo-
jenia, privod napajania 230 V je cez
IEC konektor s vypinacom a poistkou
KAB2423. ZDR1231 je spinany sta-
bilizovany zdroj napétia 24 V/100 W.
Prepojenie silovej Casti pozostava
Zo zapojenia napajacieho konekto-
ra KAB2423 (obsahuje sietovy vy-
pina¢ a poistkové puzdro) na zdroj
ZDR1231. Vystup 24 V zo zdroja je
pripojeny na svorky X5:5 a X5:6 mo-
dulu zosilhovaca. Treba davat pozor
na dodrZanie spravnej polarity.

Svorky X5:1 az X5:4 prepojte s vy-

S mikropocitatom Raspberry Tie st definované doplnkom Rotary stupnym termindlom X4 pre pripo-
Encoder II. jenie reproduktorov. Pouzite vodice
X3 s prierezom najmenej 1,5 mm?. Je
] e P 2?.? mozné do skrinky radiobudika zabu-
2 . .
3 dovat aj reproduktory, ale kvalita re-
g = +5V produkcie vyrazne klesne a pouzitie
P00 ,highend“ zosilfiovaca H.iﬁberry Amp2
strati svoje opodstatnenie.
x21 +3v3 it
2 25V 1
: o
s GND oo
KY-040
7" Displej
sw
DT
LK —> Obr. 2. Prepojovaci
GND kabel radiobudika
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Ostatné prepojovacie vodice su
bezné pre pouzitie v Cislicovej tech-
nike s prierezom 0,35 mm?. Tymito
vodiémi je prepojeny 40 pinovy dvoj-
radovy konektor s jednoradovymi
Dupont konektormi na pripojenie re-
gulatora hlasitosti KY-040, snimaca
osvetlenia VEML7700 a privod napé-
jania +5 V LCD displeja. Vid Obr. 2.

« Modul zosilfiovaca HifiBerry AMP2+
Spracovanie signalu je kompletne di-
gitalne a mikropocita¢ dodava audio
signal cez I?S (nepliest s I*C) zberni-
cu do zosilfiovaéa Hifiberry Amp2 po-
staveného na &ipe Texas Instruments
TAS5756M.
To je vysoko vykonny stereo DAC
a zosilfiovaé triedy D, ktory je zaklad-
nym prvkom zariadeni ako HiFiBerry
Amp2. Medzi jeho zakladné charak-
teristiky a technické parametre patri:
m Vzorkovacia frekvencia: rozsah od
44,1 kHz az po 192 kHz s rozliSe-
nim 24 bitov.
= Vystupny vykon: v typickom za-
pojeni dokaze dodat az 2 x 30 W.
Konkrétny vykon zavisi od napaja-
cieho napétia a zataze, napriklad
pri 24 V a 4 Q zétazi dosahuje az
44 W na kanal.
s Kuvalita zvuku: typickd hodnota SNR
(odstup signalu od $umu) je 104 dB
a celkové harmonické skreslenie
plus $um (THD+N) je nizSie ako
0,02 % pri vykone 0,1 — 10 W.

Fun Radio cz-sk

—>» Obr. 3.
Ovladanie cez mobilny telefon
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m Prevadzkové napétie: odporucane
napéatie pre hlavni vetvu (PVDD)
je 12 — 20V, pricom absolitne ma-
ximum je 24 V.

» Digitalny vstup: na prijem audio
dat vyuziva rozhranie IS (signaly
BCK, DATA, LRCK).

s Hybridna architektdra: kombinuje
v sebe funkciu digitalno-analégo-
vého prevodnika (DAC) a vykono-
vého stupfia, 6o umoziuje priame
pripojenie k digitalnym zdrojom,
ako je Raspberry Pi.

= Tento &ip je navrhnuty pre filtrom
nechranenu (filter-free) prevadzku,
kde indukénost samotného repro-
duktora pomaha filtrovat PWM

signal, hoci v meracich obvodoch
sa odporuéa pouzit externy RC
dolnopriepustny filter (tak ako je to
aj na doske HifiBerry Amp2).

Softvér

Zakladom systému je operacny systém
0S Volumio 3. Je to modemy, audiofil-
sky orientovany operaény systém zalo-
Zeny na Linuxe (Debian Buster), ktory
je navrhnuty tak, aby premenil zariade-
nia ako Raspberry Pi, PC alebo iné sin-
gle-board potitate na vysoko kvalitne
sietové hudobné prehravace.

Volumio 3 prinieslo architektaru
s nazvom Advanced Audio Modular
Processing Pipeline (AAMPP). Tato

Mastavenia

~3 Obr. 5. Nastavenie rotacného enkodéra



technolégia umoznuje Bit-perfect
prehravanie, ¢o je Cisty prenos zvu-
ku bez neziaducich uprav, adaptivne
prevzorkovanie prinasajice moznost
zvysit kvalitu (upsampling) pre vSet-
ky zdroje zvuku, podpora DSP a EQ.
Vdaka modularnemu spracovaniu
mobzete aplikovat ekvalizér alebo
DSP efekty na akykolvek zdroj, vra-
tane streamovacich sluzieb.

Systém si poradi takmer s kaz-
dym audio formatom, napriklad DSD,
WAV, FLAC, Alac, Mp3 a dalSimi.
Volumio 3 bezi celé v paméti RAM,
a takto minimalizuje pristupy na SD
kartu a znizuje Sum systému, o oce-
nia najma naro¢ni posluchaci.

Volumio ma kompletne prepraco-
vané pouzivatelské prostredie, ktoré
je minimalistické, rychle a intuitivne.
Po vizualnej stranke sa zameriava na
zobrazenie informacii o interpretoch,
albumoch a metadatach. Pévodne
bolo dostupné len v platenom rezime,
teraz je vSak pristupné pre Sirsi okruh
pouzivatelov (aj ked niektoré pokro-
¢ilé grafické funkcie mézu vyzadovat
platent verziu Premium). Vyhodou je
aj viacjazycnost. Systém plne podpo-
ruje ¢estinu a slovencinu.

Volumio 3 zaviedlo novy systém
pluginov, ktoré su prisnejSie kon-
trolované a stabilnejSie. Cez ne
mobzete pridat mnozZstvo funkcii,
ako je YouTube, Spotify Connect,
Pandora a Soundcloud. Okrem toho
aj FusionDSP pre pokrocili upra-
vu zvuku, nastroje na ripovanie CD,
ktoré vyZaduje externd mechaniku,
a dalSie. Niektoré pluginy su dostup-
né len pre platené verzie, napriklad
YouTube a Spotify. Bezplatna verzia
plne podporuje Bit-perfect prehrava-
nie, web radio, UPNP/DLN, instalaciu
pluginov a lokalne prehravanie médii,
¢o plne pokryva potreby popisovaneé-
ho internetového radiobudika.

Ovladanie je mozné cez dotykovy
LCD , alebo cez webovy prehliadac
na adrese http://[IP_ADRESA_VO-
LUMIA], napriklad z mobilného telefo-
nu. Vid obr. 3.

Okrem samotného OS Volumio 3

som pouzil volne dostupné pluginy,

vid obr. 4:

= AutoStart — automaticky pokracdu-
je v prehravani hudby po zapnuti
tam, kde skon¢il pri vypnuti.

= LCD Backlight control — viastny
plugin zabezpedujuci riadenie jasu
LCD na zaklade okolitého osvetle-
nia. U&elom je zniZenie jasu v noci,

):57

Dance (You Stupid Monster To My
~==== Soft Song)

My Friend The Chocolate Cake

—> Obr. 7. Nastavenie prehravania

aby podsvietenie displeja neprime-
rane nerusilo spanok a zaroven
bola zaistena dobra &itatelnost' po-
Cas prehravania.

= Rotary Encoder Il — umoziuje

ovladanie systému pomocou ro-
taného enkodéra (KY-040). Vid.
Obr. 5.

= Now Playing - vytvara dedikovanu

obrazovku ,Prave hra“, ktora je vi-
zualne pritazlivejSia nez Standard-
né Ul. Je navrhnuta tak, aby bola
cCitatelna aj z dialky. Umoznuje me-
nit velkost a poziciu obalu albumu
(album art), typy pisma, farby textu
a pozadia.

Mézete si nastavit, &i chcete vi-
diet' aj technické detaily o subore
(bitrate, format). Ked' hudba nehra,
plugin méze zobrazit hodiny, aktu-
alne pocasie alebo nahodné este-
tické obrazky (napr. z Unsplash),
¢im zariadenie funguje ako inter-
aktivny doplnok interiéru.

Ak mate nastaveny pristup
k sluzbe Genius, plugin dokaze v re-

alnom case stahovat a zobrazovat
texty prave prehravanej skladby.
Ponuka rozSireny pohlad na infor-
macie o interpretovi a albumu, ktoré
su prehladne usporiadané.

Okrem lokalneho displeja pripo-
jeného k Raspberry Pi si mézete
tato Specialnu obrazovku zobrazit
v akomkolvek prehliadaci v sieti
zadanim adresy http:/[IP_ADRE-
SA_VOLUMIA]:4004.

Tento plugin je ideéalny pre moje
potreby. Umoznil vytvorit vzhlad
high-endového audio zariadenia,
kde dominuje velky obal albumu
a Gisté informacie o skladbe bez
ovladacich prvkov, ktoré by pre-
kazali. Vid obr. 6.

Touch Display - tento plugin za-
bezpectuje ovladanie pouzitej doty-
kovej obrazovky. V nastaveni tohto
doplnku som vypol ,sleep mode®,
aby nekolidoval s nastaveniami
dopinku Now Playing.
Pokracovani v pristim cisle.
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INTERNETOVY RADIOBUDIK ... tusomieranis

Dokonceni

InStalacia

Pomocou utility Balena Etcher som
nainstaloval  Volumio-3.832-2025-
07-26-pi.zip na SD kartu. Pri prvom
bootovani som zmenil obsah /etc/
apt/source.list takto:

#deb http://raspbian.raspberrypi.
org/raspbian/ buster main contrib
non-free rpi

deb http://archive.raspbian.org/
raspbian/ buster main contrib
non-free rpi.

# Uncomment line below then ,apt-
get update' to enable ,apt-get
source"

#deb-src http://raspbian.
raspberrypi.org/raspbian/ buster
main contrib non-free rpi

Potom som nakonfiguroval siet (pri-
pojenie na Wi-Fi), nastavil audio kar-
tu v menu ,Nastavenie prehravania“
na HIFIBerry Amp2 (obr. 7), a v menu
,Zasuvné moduly” som nainstaloval
doplnky (plugin).

Pomocou webového prehliada-
&a som sa pripojil na adresu http:/
[IP_ADRESA VOLUMIA]/dev a po-
volil SSH (secure shell). SSH proto-
kol umozni bezpecné pripojenie do
prikazového riadku mikropocitaca
RasberryPi, ¢o je potrebné pri pro-
blémoch s funkcionalitou, napriklad
pre overenie, ¢i vas systém deteku-
je svetelny senzor na zbernici I°C,
alebo modul zosilfiovaca HIFIBerry
Amp2.

Pre pripojenie cez SSH je uZiva-
telské meno ,volumio® a heslo je tiez
,volumio“. Po prvom prihlaseni je
dobré ho zmenit.

Po prihlaseni do konzoly RasberryPi
som overil funkénost svetelného sen-
zora zadanim prikazu i2cdetect -Y 1.
Modul svetelného senzora VEML7700
je osadeny rovnomennym Cipom spo-
loénosti Vishay a ma pevnu I°C adresu
nastavenu na hodnotu 0x10. Jeho pri-
tomnost sa zobrazi ako hodnota 0x10
na adrese 0x10. Vid obr. 8.

Rovnako je mozné skontrolovat),
&i piny, na ktoré je pripojeny rotacny
enkodér KY-040, su vstupy. V mo-
dule doplnku Rotary Encoder je Cis-
lo vstupného pinu GPIO definované
&islom BCM vo vypise z prikazu gpio
readall. Vid obr. 9.

.....

—> Obr. 8. Detekcie spravneho pripojenia senzoru osvetlenia

—> Obr. 9. Detekcie spravneho pripojenia rotaéného enkodéra

~» Obr. 10. Ovladanie podsvietenia LCD
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Doplinok LCD Backlight Control
Doplnok LCD Backlight Control bol
vytvoreny v ramci realizacie radiobu-
dika s OS Volumio, a preto bude po-
pisany podrobnejsie. MoZné parame-
tre st dostupné cez nastavenia tohto
doplnku. Vid obr. 10.

= Interval merania (rozsah: 0,1 - 10
sekund, predvolenda hodnota je
1 sekunda) je ¢as medzi meraniami
svetelného senzora. NizSie hodnoty
poskytuju citlivejsie zmeny jasu, ale
mdzu zvysit vyuzitie CPU.

= Minimélny jas (rozsah: 0 — 255,
predvolena hodnota je 12) je naj-
nizSia uroven jasu, ktoru displej
dosiahne. Zabraruje priliSnému
stmaveniu alebo Gplnému vypnutiu
obrazovky.

= Maximalny jas (rozsah: 0 — 255,
predvolena hodnota je 255) je naj-
vyssia uroven jasu, ktorG displej
dosiahne. MézZe byt znizena na
Usporu energie alebo obmedzenie
maximalneho jasu.

= Lux multiplikator (rozsah: 0,01 —
10, predvolena hodnota je 0,75) je
kalibracny multiplikator pre senzor
VEML7700. Zvyste pre svetlejsiu
odozvu na okolité osvetlenie, zniz-
te pre tmavsiu odozvu. PouZite
na doladenie citlivosti senzora na
vase prostredie.

s Faktor vyhladenia (rozsah: 0,0
— 1,0, predvolena hodnota je 0,3)
ovlada rychlost prechodov jasu.
Nizsie hodnoty vytvaraju pomalsie,
plynulejsie prechody. Vyssie hod-
noty robia zmeny jasu okamzitej-
&imi a citlivejsimi. Je to dobré na
to, aby sa nemenil jas okamzite,
napriklad pri pohybe osoby v bliz-
kosti radiobudika.

m Zvys$enie jasu prehravania (roz-
sah: 0 — 255, predvolena hodnota
je 0). Hodnota uréuje dodatocny

PRAKTICKA ELEKTRONIKA  [JEGELI

—> Obr. 11.

Mechanické
usporiadanie
radiobudika

—> Obr. 12.

KY-040

jas pripocitany k vypocitanej urov-
ni jasu pocas prehravania hudby.
Zabezpecuje lepSiu viditelnost
obrazovky pri aktivnom pouzivani
prehravaca. Nastavte na 0 pre vy-
pnutie tejto funkcie.

s Trvanie zvy$enia po prehravani
(rozsah: 0 — 300 sekind, predvole-
nych je 30 sekund) uréuje ¢asovy
interval, pri ktorom sa ma udrzat
zvySeny jas po zastaveni prehra-
vania. Poskytuje oneskorenie pred
tym, ako sa jas vrati na Uroven
zalozen na okolitom osvetleni
v rezime spanku zariadenia. Je to
uZito&né na udrzanie jasnej obra-
zovky pri prechode medzi skladba-
mi, alebo pri manipulécii v menu.

» Funguje to takto:

Program v pravidelnych intervaloch
Sita uroven okolitého svetla zo sen-
zora VEML7700. Nacitana hodnota
luxov zo senzora VEML7700 sa vy-
nasobi nastavenym multiplikatorom
luxov pre kalibraciu. Hodnota jasu sa
vypocita pomocou logaritmickej kriv-
ky a je obmedzena v ramci rozsahu
min./max.

Systém zvySenia pri prehravani
sleduje stav prehravania Volumia
prostrednictvom stavu jeho REST
API (http://localhost:3000/
api/vl/getState). Pri zmene
stavu prehravania na ,play* sa
k vypo&itanému jasu z okolia prida
nastavené zvy3enie jasu. Zvysenie
zostava aktivne pocas celého
prehravania.

Pri zastaveni prehravania sa spus-
ti odpocitavaci Easovac na nastavenu
dobu trvania zvySenia. ZvySenie zo-
stava aktivne pocéas tohto ¢asového
intervalu. Po vypr$ani nastaveného
dasu dasovaca sa jas vrati na intenzi-
tu z4vislu iba na svetla okolia.

Algoritmus vyhladzovania plynule
upravuje podsvietenie, aby sa predilo
rychlym zmenam. Vypodet kone¢ného

Rotacny enkodér

jasu je definovany vztahom Final Bri-
ghtness = min(MAX_BACKLIGHT, Am-
bient_Brightness  +Playback_Boost).
Hodnota Final Brightness je Ciselny
Gdaj v intervale 0 - 255 a uruje inten-
zitu podsvietenia (jasu) LCD.

Instalacia

InStalaciu dopinku vykonate tak, ze
stiahnete lcd_backlight.zip zo sekcie
na stiahnute na adrese https:/
dedeideas.eu/index.php/sk/na-
stiahnutie/18-volumio-plugin, alebo
z github-u na adrese https:/github.com/
lubomirkariik/volumio-plugins-sources/
tree/lcd_backlight/lcd_backlight.
Vytvorte  adresar  led_backlight
a rozbalte do nej obsah stiahnutého
stboru led_backlight.zip. Nasledne
spustite nasledovné prikazy z konzoly:

cd ../lcd backlight
sudo install.sh
volumio refresh

Zasuvny modul sa objavi medzi na-
instalovanymi zasuvnymi modulmi.
InStaladny skript vykona instalaciu
Python zavislosti (python3-smbus),
nakopirovanie Python ovladacieho
skriptu do /usr/local/bin/, vytvorenie
konfiguratného adresara na /etc/
led_backlight/, instalaciu a povolenie
systemd sluzby a nastavenie prislus-
nych opravneni.

Adresér etc/lcd_backlight/ obsahuje
individuélne stbory pre kazdé nasta-
venie (napr. lcd_enabled, lcd_int_time
...). Tie Cita Python ovladaci skript
a umozfiuje aktualizacie konfigura-
cie v redlnom &ase bez restartovania
systemd sluzby lcd_backlight.service.
Ta spusta Python ovladaci skript ako
démon, $tartuje automaticky pri booto-
vani, ked je zasuvny modul povoleny,
a automaticky sa restartuje pri zlyha-
ni a zaznamenava zapis do systemd
dennika (logovanie).

Tento koncept umoziiuje pouZit re-
guléciu jasu pomocou samotne;j sluz-



by lcd_backlight.service a teda nie
je zavisla na prostredi OS Volumio,
s vynimkou systému na zvySenie jasu
pri prehravani, ktory je odkazany na
&itanie stavu OS Volumio.

Mechanické usporiadanie

Vsetky elektronické diely som umie-
stnil do 19* plastovej skrinky. Mecha-
nické usporiadanie neprina$a Ziad-
ne rizika a potrebné otvory sa daju
jednoducho zrealizovat. Vnutorné
usporiadanie je zrejmé z obr. 11.

Napéjaci zdroj je uchyteny dvoma
skrutkami M3 na spodny diel skrinky.
Regulator hlasitosti KY-040 (obr. 12)
je namontovany priamo na predny
panel. (Pévodne som ho uchytil na
samostatny drziak umiestneny za
prednym panelom, ale toto rieSenie
sa neosvedgilo pre nedostatocnu tu-
host skrinky. Vdaka priehybom pri za-
tlaéani ovladaca bolo spinanie neisté
a nekomfortné.)

Dosku plodného spoja mikropocita-
&a RaspberryPl a modulu zosiliiovaca
som uchytil priamo na kovovu zakladiu
displeja, ktora je na toto urena a roz-
stup medzi modulmi je vymedzeny dis-
tanénymi stipikmi M2.5. Vid obr. 13.

Cela zostava displeja, modulov zo-
silfiovaga a mikropocitata je namon-
tovana na plastové drziaky uchytené
na dno skrinky skrutkami M3.

Modul displeja sa vloZi cez otvor
v prednom paneli. Jedna z uchytiek je
prispbsobena na namontovanie mo-
dulu VEML7700 pre snimanie okolité-
ho osvetlenia (obr. 14). V mieste, kde
je snimaci &ip modulu VEML7700,
som zoskrabal farbu na zadnej Casti
predného skla displeja tak, aby moh-
lo svetlo z miestnosti dopadat na
&ip VEML7700. Modul VEML7700 je
vpravo, pri pohlade spredu.

Prakticka skusenost s pouzivanim
zariadenia ukazala, Ze by bolo lepSie
snimaé umiestnit viavo, aby nebol za-
tiefiovany rukou pri oviadani hlasitosti

ryPI na kovovu zakladriu displeja

—> Obr. 13. Montaz mikropo¢itaca Raspber-

—> Obr. 14.

Modul VEML7700
pre snimanie
okolitého
osvetlenia

—> ZOZNAM POUZITYCH DIELOV A SUCIASTOK

U1 Raspberry 7* LCD cez DPI (P/N:OF1009)

U2 Modul mikropocitata Raspberry pi 3b+

U3 Modul zosilfiovaca Hifiberry AMP2

ZDR1231 Zdroj 24 V/100 W

X2 KY-040 rotacny enkodér

X3 16-bitovy I2C modul snimaca okolitého osvetlenia VEML7700 (P/N: BH-014PA)

Reproduktorovy konektor VG09103

Napajaci konektor s vypinatom a poistkou KAB2423
40 pinovy dvojradovy konektor (female), dutinky a telieska konektorov DUPONT

Skrinka G17083UBK Gainta

= UZITOCNE ODKAZY

https:/dedeideas.eu/index.php/sk/na-stiahnutie/19-Ik-27
https://dedeideas.eu/index.php/sk/internetovy-radiobudik
https://www.vishay.com/docs/84286/veml7700.pdf
https://dedeideas.euﬁndex.php/sk/drobnosti/volumio3-plugin-pre-podsvietenie-lcd

https://etcher.balena.io/
https://volumio.com/get-started/

https://www.ti.com/lit/ds/symlink/tas5756m.paf

https://www.mspbenypi.com/products/raspbeny-pi—3-modeI-b-plus/
httpsj/wwmraspbenypi.com/products/raspbeny—pi-touch-display/

https://www.hifiberry.com/shop/boards/amp2/

https:/Mwww.tme.eu/sk/details/q17083ubk/system-skatuliek-19/gainta/

a displeja, ale tento drobny nedostatok
som uZz neodstrarioval, lebo som mal
hotovy otvor v prednom paneli a zoskra-
banu farbu na prednom skle displeja.

Drziaky, ovladaci gombik a noZicky
skrinky, ako aj spojky bo¢nic, ktorymi
som nahradil dodané tchyty pre 19°
RACK, som vytlacil na 3D tlagiarni
z ierneho ABS (rovnaky material ako
priemyselna skrinka).

V sekcii na stiahnutie, na adrese
https://dedeideas.eu/index.php/sk/na-
-stiahnutie/19-1k-27, su k dispozicii vy-
kresy a STL stbory pre tla¢ potrebnych
dielov. Popisy panelov som zhotovil
pomocou laserovej tlatiame na obtlac-
kovy papier (Waterslides decal paper).

Zaver

V uvedenom ¢lanku nie su vymeno-
vané vsetky dosiahnutelné vlastnos-

ti. Ide o vytvorenie zariadenia, ktoré
je primarne jednoduché na ovlada-
nie, so spolahlivym a prijemnym
prebudzanim. Klugovu pridanu hod-
notu prina$a snima¢ VEML7700 pre
automaticky jas, ¢o zvySuje komfort
pouzivania v roznych svetelnych pod-
mienkach. Modul HiFiBerry AMP2+
zabezpeéi, ze zvuk je kvalitny a do-
stato¢ne silny.

Takyto radiobudik je skvelym
kombinovanym zariadenim pre mo-
dernt spalfiu alebo obyvacku, ktoré
nahradi klasicky budik a poskytne
aj kvalitny zvuk na poguvanie hudby
z najréznejsich zdrojov. Velkou vy-
hodou je aj moznost upiného, plno-
hodnotného ovladania z mobilného
telefénu, tabletu, alebo iného zaria-
denia disponujiceho internetovym
prehliadacom. ®
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